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BOITIER DE RACCORDEMENT DE FIBRES OPTIQUES A DES POSTES 
DE TRAVAIL, POUR IMMEUBLES . 

invention concerne un boitier de raccorderaent de 
fibres optiques ou cables de fibres optiques a 
proximite des postes de travail, pour immeubles. 

Le raccordement de la fibre avec une prise ou un 
5 connecteur necessite un environnement qui se nomme 
generalement boite ou boitier. 

La plupart des agencements des boites de jonction 
optique sont derivees de la technique de raccordement 
de prises de type cable de cuivre permettant ainsi une 
10 continuite industrielle . Les boites assurent une 
fonction de maintien de la prise sur son support • ou 
receptacle. Celui ci est de forme prismatique . Les 
embases de connecteur sont fixees sur la plaque 
support. L' ensemble est demontable et permet une 
15 evolution et un acces a I'arfiere de la prise par le 
demontage du couvercle, un systeme de cache permet la 
protection du contenu. Le lovage du cable est permis a 
I'interieur du receptacle a I'identique du cable de 
cuivre prevu dans cet environnement de boitier. Un 
20 systeme de couvercle sur le support protege I'embase du 
connecteur. Celui-ci est done accessible sur la fagade. 

L' inconvenient majeur est que tous ces produits 
industriels sont constitues de multiples elements qui 
se superposent ou exploitent les techniques utilisees 
25 dans 1' environnement d'un cablage cuivre sans tenir 
compte des specif icite des fibres optiques. 

La figure 1 represente ce contexte et les 
techniques qui integrant les contraintes de 1' optique, 

Le connecteur optique et son embase sont mis en 
30 lieu et place d'une prise de type data ou RJ4 5- Cette 
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approche de re-exploitation de I'existant est 
^conomiquement interessante mais genere les 
inconvenients suivants pour le raccordement optique : 

L'embaae optique est fix^e sur des elements 
demontables disposes sur la face avant du boitier ou de 
la boite de raccordement. Tous ces efforts lies a la 
connexion ou a la d6connexion ainsi que les charges des 
cables sortants sont concentres sur une plaque amovible 
et fragile. La tenue mecanique d'un cable optique et de 
ces raccords ainsi que les consequences sur la liaison, 
ne sont pas pris en compte dans cette adaptation pour 
1' optique. 

Les embases sont fixees dans des cavites par vis ou 
par clips sur une plaque clipsee sur la fagade qui est 
aussi clipsee sur le boitier. II y a done un empilage 
de pieces qui ne facilite pas la mise en csuvre et dans 
certains cas rend la re-intervention difficiles ou a 
risque pour les fibres . 

II est necessaire de retirer cet empilage de 
plaques pour avoir acces a I'interieur de la boite ou 
aux connecteurs qui sont situes derriere ces plaques et 
associe au couvercle. L' ensemble ne facilite pas 
I'ergonomie du raccordement des prises surtout lors 
d'un raccordement a posteriori (figure IB). 

Le retrait d' un connecteur de son embase lorsqu' il 
est degage du boitier genere des risques pour les 
fibres connexes pouvant se traduire par . des 
attenuations ou dans certains cas la rupture des fibres 
raccord6es. La remise en boite apres intervention est 
tr^s al6atoire et delicate. Elle est consid^ree comme 
1' operation inverse du retrait de connecteur. 

II n'y a aucun dispositif d' ancrage avec le 
boitier. Toutes les fibres sont liberees et stockees 
dans la boite sans fixation du cable. Celui ci peut 
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etre soumis a des efforts de tirage ou de poussage qui 
vont generer sur les fibres des risques de rupture ou 
d' attenuation . 

Les techniques anterieures sent des boitier 
5 volumineux lorsqu'une zone de lovage existe car celle 
ci est une cassette de lovage encombrante. 

De plus dans ce volume, on cherche a stocker une 
surlongueur de cable, L' encombrement du cable en 
cohabitation avec les fibres engendre les inconvenients 

10 precises sur la fibre. 

La boite est d'un volume important et de tres forte 
epaisseur ce qui impose un choix de goulottes en 
unicite d' epaisseur. Ce choix n'est pas justifie et ne 
permet pas toutes les integrations dans les locaux. 

15 La . presente invention a pour but de resoudre ces 

problemes. Elle a plus particuli^rement pour objet un 
boitier de raccordement de fibres optiques en immeubles 
comprenant au moins un fond, principalement caracterise 
en ce que le fond comprend au moins une protuberance 

20 cylindrique et en demi-lune, aptes a recevoir au moins 
un tube ou un ensemble forme par 1 ' extremite d'un cable 
de fibres optiques ou de modules de fibres optiques 
avec leurs connecteurs/ ledit fond comprenant des 
embases pour les connecteurs, chacun des elements de 

25 cet ensemble reposant sur le fond du boitier. 

Selon une autre caracteristique, le fond comprend 
une zone d' ancrage d'un cable de fibres optiques, une 
zone de lovage, une zone de connectique interne, une 
zone de reception des embases des connecteurs. 

30 Selon une autre caracteristique le fond du boitier 

comprend une zone pour des epissures. 

La zone de lovage est constitute par au moins une 
protuberance cylindrique et au moins une protuberance 
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en demi-lune permettant de ranger les sur longueurs de 
fibres . 

Selon une autre caracteristique, la zone de 
reception des embases est constituee par une bordure 
avant du boltier, ladite bordure comprenant des 
logements ayant une forme de creneaux alignes, chaque 
creneau etant apte a recevoir une ou plusieurs embases 
superposees de connecteurs. 

Avantageusement, la zone d' ancrage d'un cable a 
fibres optique comprend une piece amovible comprenant 
une rainure pour le passage du cable et ayant une forme 
adaptee de maniere a etre encastree dans une ouverture 
pratiquee dans la bordure du boitier opposee a celle 
qui comporte les logements pour les embases des 
connecteurs . 

La piece amovible d' ancrage est deformable ce qui 
permet de serrer un cable^ un module optique ou un 
tube - 

Selon une variante de realisation, le boitier 
comporte une articulation lui permettant de pivoter 
autour d'un axe d' empilement de boltiers similaires, 

Selon un deuxieme mode de realisation, le boitier 
comporte deux fonds rattaches I'un a 1' autre et 
surmontes chacun de leur couvercle 

Les deux fonds sont rattaches par une plaque 

support commune - 

Selon une autre caracteristique, le fond a une 
epaisseur procurant un espace pour deux ensembles 
chacun comprenant I'extremite d'un cable de fibres 
optiques ou d'un module de fibres optiques, les fibres, 
leurs connecteurs, et les embases pour ces 
connecteurs ; ces deux ensembles etant superposes. 

L' invention a egalement pour objet un precede de 
cablage d'immeubles pour le raccordement de postes de 
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travail, . . principalement caracterise en ce qu'il 
consiste a raccorder un cable de fibres optiques 
arrivant dans un immeuble pour desservir des postes de 
travail installes a proximite du passage du cable, a un 
5 ou plusieurs boitiers selon I'une quelconque des 
revendications precedentes . 

Selon un mode de cablage, il consiste a raccorder 
I'extremite de chaque cable d'un ensemble de cables 
arborescents de 1' immeuble a un boltier. 

10 Selon un autre mode de cablage, il consiste a 

raccorder I'extremite de chaque cable d'un deuxieme 
ensemble de cables arborescents de 1' immeuble destine a 
doubler le premier ensemble A un boitier a proximite du 
boitier correspondant du premier ensemble. 

15 Selon un troisieme mode de cablage, il consiste a 

faire circuler un cable dans un immeuble et a raccorder 
des modules de fibres optiques de ce cable par piquage 
a des boitiers desservant des postes de travail 
distincts disposes en divers points de la section des 

20 cables ou le long du cable. 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
qui est faite ci-apres et qui est donnee a titre 
25 illustratif et non limitatif en regard des dessins 
annexes sur lesquels : 

Les figures lA et IB, repr6sentent des boitiers 
selon I'etat de la technique, 

la figure 2A, represente le schema d'un boitier 
30 ferme, 

la figure 2B, represente le schema d*un boitier 
ouvert selon 1' invention, 

les figures 2C, 2D, 2E, illustrent un boitier 
selon 1' invention installe a proximite d'une 
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goulotte et ancrage d' un cable passant dans 
cette goulotte, 

les figures 3A et 3B, illustrent un boitier 
selon 1' invention exploite sur un cable en 
passage dans la goulotte pour le piquage d'un 
module de 8 fibres optiques, 

- la figure 4, illustre 1' ancrage d'un cable dans 
le boitier, 

la figure 5, illustre une variante de 
realisation du boitier, 

- la figure 6, illustre une autre variante de 
realisation, 

- les figures 7A et 7B, correspondent au boitier 
assemble de la version eclatee de la figure 6. 

- La figure 7C, represente le boitier ferme de la 
figure 6, 

- La figure 8A, illustre une variante de 
realisation du boitier, 

- La figure 8B represente un assemblage de 
plusieurs boitier, 

- La figure 9, des exemples de cablage d' immeubles 
pour le raccordement de postes de travail. 

Le but principal de 1' invention est de fournir un 
environnement de prises optiques qui tienne compte des 
specificit6s des fibres et des cables et qui permette 
la realisation du raccordement sur tous types de 
cablage sans les inconvenients des techniques 
anterieures, qui va etre decrit dans la suite, presente 
en outre les avantages suivants : 

- Permettre le traitement dans le meme volume de 2 
a 8 fibres ou une variante a 16 fibres. 

Disposer d ' une surface de lovage de fibre 
suffisamment accessible pour permettre la 
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reintervention et 1 • organisation des surlongueurs 
necessaires au raccordement . 

- Integrer les tubes, integrer le traitement des 
micro cables issus d'un mini tube 

- Faciliter I'ergonomie du raccordement et accepter 
la diversite des embases de connecteurs sans apport 
d * elements ex t ernes . 

~ Permettre la mise en place des embases de 
connecteurs sans outillage specif ique. 

- Limiter le nombre de pieces necessaires a la 
construction du volume de raccordement. 

- Dissocier la fonction conditionneroent de 
I'optique des parties demontables ou mobiles. 

- Simplifier le montage de 1 * extremite des fibres 
par un traitement individualise et sans risque pour les 
fibres collaterales . 

- Boitier de raccordement de moindre. cout assurant 
toutes les variantes d ' environnements de fibres munies 
de leurs connecteurs, de grande densite par exemple les 
zone de brassage ou de repartiteur. 

- Generer des evolutions par 1 * integration . de 
coupleur ou d'epissure sans modification du volume. 

- Respecter les specificites de la fibre en 
particulier les rayons de courbure et 1 ' utilisation du 
concept fibre nue dans le boitier. 

- Assurer I'ancrage des cables ou des tubes pour 
limiter les contraintes sur les fibres et permettre une 
liaison cable-prise. 

- Integrer par un « design » acceptable 
I'environnement de bureau en association avec les 
goulottes de cables deja utilisees dans le domaine. 

- Organiser les sorties de cables et placer les 
connecteurs de maniere a limiter I'espace occupe par 
ceux-ci dans le local et les cables en sortie. 



0206B78A1_I_> 



wo 02/06879 



8 



PCT/FROl/02280 



- Limiter le voliime de boitier par une optimisation 
associee a un nombre de connexions maximum. 

Creer ou generer des configurations de reseaux 

par des variantes d' utilisation 
Les connecteurs sont places en opposition dans ces 
variantes. lis permettent par des jarretieres ou 
cordons courts a double connecteurs d' assurer une 
continuite du cable pour la mesure, la reaf f ectation 
d'une ou plusieurs fibres ou le bouclage sur les 
extremites de fibres. 

- Assurer des alternatives ou prospectives 
techniques comme le piquage ou la realisation de reseau 
ou bus. Une fibre rentre dans un systeme et ressort 
pour etre en continuite vers un autre systeme : 
situation de bus optique. 

- Eviter les effets de gamme. En effete une 
variante decrite dans la suite permet de traiter tous 
les cas de raccordement , Dans cette variante, seuls 
deux boitiers realises en miroir permettent d'envisager 
toutes les situations y compris le piquage et le bus 
optique . 

~ Faciliter la mise en oeuvre de variantes de 
connecteurs y compris satisfaire aux situations mixtes, 
optique et cuivre, qui arrivent dans le meme local par 
integration dans le boitier de ces variantes sans 
modification compliqu6e. 

- Satisfaire aux situations de raccordement nomade 
ou prise optique multiple a I'identique des nourrices 
electriques. 

- Assurer le raccordement optique sans formation 
particuliere de maniere a banaliser 1' optique et le 
cout de 1' operation. 

Developper des precedes de raccordements 
optiques par piquage sur cable passant afin 
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d'optimiser et de reduire les couts d'un reseau 

en inmieuble ou en campus. 
- Realiser un produit Industrie! de tres bas cout 
utilisable dans diverses utilisations. 

5 

Les moyens principaux qui permettent d'obtenir ces 
resultats sont presentes dans la suite a travers 
plusieurs modes de realisation d' un boitier de 
raccordement integrant plusieurs f onctionnalites . Ce 

10 boitier permet de traiter toutes les situations de 
raccordement immeuble a proximite d'un poste de travail 
coinme cela sera detains. 

Les solutions proposees dans la suite permettent de 
traiter les points suivants : 

15 a) Les sorties de cables 

b) Le maintien des connecteurs. 

c) Le. lovage des fibres (associe a 1 ' ergonomie de 
raccordement) . 

d) L'ancrage des cables, des tubes ou des modules. 
20 En outre, 1' invention porte sur un precede de 

cablage en immeuble a partir du boitier propose avec 
ses differentes variantes. 

a) les sorties de cables 

25 Comme on le verra dans la suite, les sorties sont 

opposables suivant le boitier choisi. En effet, un mode 
de realisation propose un montage en miroir avec une 
sortie de cSbles connectes a droite et boitier miroir 
avec sortie de cables connectes a gauche. Cette 

30 configuration permet d' adapter les sorties a 
1 ' environnement . Ces boitiers sont en miroir (figures 
7A-7C) . 

Tous les cables issus de ce boitier sont places en 
eventail le long du mur ce qui permet le rangement et 
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1 ' organisation du local. Ces sorties sur le meme plan 
facilitent la realisation d'un boitier plat qui integre 
toutes les fonctions a, d. 

Les sorties de cables ne sont pas associees au 
5 couvercle. Celui-ci a une fonction de protection. II 
est independant du contenu et des f onctionnalites 
caracterises en a, b, c, d. II recouvre 1' ensemble et 
peut etre retire pour I'acces aux f onctionnalites . Le 
couvercle peut recevoir toute peinture ou logo; 
10 1 * integration au local est ainsi -facilitee puisque les- 
sorties de cables ne sont pas associees au couvercle. 

b) Le maintien des connecteurs 

Des cavites regoivent par encochage individual des 
embases de connecteurs sans fixation par clips ou 

15 outils specif iques. 

Ces cavites ou encoches sont disposees sur un 
secteur de cercle de maniere a assurer un effet 
d'eventail favorable a la prehension des connecteurs 
externes qui sont equipees de gaines . 

20 Tous les connecteurs sont disposes sur un secteur 

d*un demi-perimetre de maniere a faciliter la 
prehension et a limiter 1 ' encombrement. Ce secteur 
caracterise la sortie des connecteurs, il est envisage 
d'augmenter la capacite du boitier en superposant 2 

25 embases sans modifier la surface (figure 5) . 

Les connecteurs optiques internes sont montes 
suivant le concept de fibre nue ; la fiche est 
identique au connecteur externe. 

Ainsi, on dispose d'un boitier de faible volume 

30 avec une surface qui respecte les contraintes des 
fibres . Le boitier est de forme demi-cylindrique 
caracteristique ; elle est en rupture avec I'existant 
par un maintien des connecteurs. Ce boitier est issu 
d'une recherche de f onctionnalite liee a la gestion et 
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a 1 ' organisation des fibres, a la sortie des 
connecteurs et au maintien de ceux-ci dans le boltier. 
c) Le lovage des fibres 

Une surface de lovage composee d'un cylindre et 
5 d'un arc en demi-lune permet une gestion de la 
surlongueur avec des parcours differents. Le technicien 
peut choisir un chemin court ou long pour gerer les 
fibres issues du cable et disposer ainsi de 
surlongueur. 

10 Des elements souples, languettes ou masques 

disposes au-dessus des cylindres ou arcs de lovage, 
contiennent les fibres dans les chemins de lovage. Ce 
moyen de condi>tionnement des fibres est necessaire pour 
les maintenir les fibres qui ont un effet de memoire A 
15 la sortie du cable ou par exeraple.les, fibres gainees de 
900 :m qu' il est necessaire de conditionner . 

' Ces masques sont transparents de raaniere a 
faciliter le reperage des fibres lovees. 

Les fibres issues de ce lovage sont a une distance 
20 egale des connecteurs. La sortie est sensiblement dans 
I'axe du rayon des embases. Les fibres ont la meme 
origine que le cable et la meme zone de lovage. 

cbis) Le lovage des fibres avec epissures ou avec 
coupleurs 

25 II est possible avec le boltier de 1' invention de 

conditionner des epissures de fibres realisees dans le 
cas de fibres « preconnectorisees » ou connecteurs "pig 
tail". 

II est tout a fait possible de ranger ces epissures 
30 dans la surface de lovage de part et d' autre du 
cylindre ou de I'arc. Une augmentation de la surface ou 
du nombre de cylindres de lovage permet d ' integrer ces 
epissures ou ces coupleurs. 
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Les moyens d* assurer un raccordement optique sur 
une prise est lie a 1 ' ergonoitiie de la mise en oeuvre des 
connecteurs en extremite des fibres et du lovage. 
Celui-ci est organise pour permettre 1 ' intervention ou 
la reintervention . Une surlongueur de fibre est 
necessaire dans les deux cas. 

La zone de maintien des connecteurs est dissociee 
de la zone de lovage. 

d) L'ancrage des cables 

Un systeme d*ancrage fixe 1 * extremite du cable ou 
du tube . 

L'ancrage est considere comme un moyen 
caracteristique qui respecte les specifications et 
garantit des actions de tirage ou de poussage du cable 
dans la zone de lovage. 

L'ancrage est integre au boltier, il assure la 
continuite du cable et solidarise le boltier avec le 
cable . 

Get ancrage ou amarrage se caracterise par un 
element qui epouse la forme du boitier. Get ancrage 
peut etre mis sur le boitier et sur le boltier en 
miroir par retournement . 

Ce dispositif d' ancrage permet la tenue mecanique 
d'un cable, d'un tube ou de porteurs de cables. Ces 
elements sont serres par une piece deformable sous 
1' action d'une vis sans collier ou autres elements 
rapportes . 

Le boitier et ses differents modes de realisation 
integre toutes les f onctionnalites qui viennent d'etre 
decrites . 

Les deux modes de realisation, boitier et boitier 
miroir, peuvent etre declines dans une diversite de 
configurations de raccordement de cable en immeuble. 
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Trois traitements de cables a fibres optiques 
peuvent etre envisages : 

El - Extremite de cable pose en goulotte. 
5 E2 - Piquage sur un cable pose en goulotte. 

E3 - Extremite de cable hors goulotte. 

El ~ 1' extremite de cable pose en goulotte 

Le cable est librement pose dans la goulotte. II 
10 arrive de la gaine technique et sort dans le local ou.a 
proximite du poste de travail. 

Le boitier est place sous la goulotte suivant 
1 ' environnement . Un boitier avec sortie a gauche pu a 
droite sera utilise. 
15 La sortie des connecteurs est r6alisee le long du 

mur. Elle n'est pas liee a I'origine du cable dans la 
goulotte. Le boitier assure- la fonction de traitement 
des fibres et gere la connectique. 

Dans le cas d'un micro cable pose dans un mini 
20 tube, on notera que ces tubes utilisent le meme 
parcours qu*un cable et le traitement des fibres sera 
identique dans le boitier. 

L* extremite du tube est amarree comme une gaine de 
cable puis le micro-cable est denude de maniere a 
25 raccorder les fibres. 

II n'y a aucune difference pour la mise en oeuvre 
entre un cable ou un cable tube. 

II y a une analogic de raccordement et une unicite 
de boitier. 



30 



E2 - Le piquage sur un cable pose en goulotte 
On peut dans 1 ' etat des cables unitubulaires et de 
la maltrise d'outillage sp6cifique ouvrir le cable sur 
une longueur de 120 cm. Cette decoupe permet 1 ' acces 
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aux fibres par la mise en place d'ecarteurs qui sont 
caracterises par des elements en polymere places entre 
les deux gaines de maniere a assurer 1 " ecartement . La 
structure du cable est conservee dans la zone de 
5 piquage. Tous les modules de fibres sont accessibles 
dans la zone d'ouverture. 

Un boltier est alors place de part et d' autre de 
cette ouverture. Ceux-ci sont en miroir. 

Un reperage des fibres par code de couleur associe 
10 a. un reperage des modules permet d' identifier les 
fibres a deriver. 

Dans ce cas, le cable est de grande contenance. II 
parcourt divers etages et dessert plusieurs postes de 
travail ou equipements. 
15 Le cablage se realise de la fagon suivante: 

Un module de fibres est derive dans un local (il 
peut etre de 2, 4; 6, 8, 12 fibres). 

Pour realiser la derivation du module choisi, 
les fibres sont coupees dans la partie mediane de la 
20 zone d'ouverture du cable. 

Les fibres sont done derivees sur le boitier de 
gauche et sur le boltier de droite, ce qui a pour 
resultat un acces sur cable passant par deux prises, 
situees dans la proximite du poste de travail. Ce poste 
25 est done securise ou securisable sur un cable en 
boucle • 

De plus, il est possible d* assurer la continuite 
des fibres avec un cordon munis de connecteurs places 
entre deux prises. Cette f onctionnalite permet la 
30 reaf fectation et un brassage d' extremity des fibres. 

Ainsi, la goulotte sert au conditionnement du 
piquage et le boitier est utilise pour la connexion . 

Cette variante d * utilisation est favorable a la 
description de nouveaux cablages d'immeuble. 
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L' operation de piquage ne necessite pas de boitier 
specif ique; c'est le conditionnement du cable et sa 
protection dans la goulotte qui permet d'obtenir ce 
r6sultat . 

5 E3 - L' extremite de cable hors goulotte : 

Cette variante hors goulotte represente un boitier 
positionne en extremite d*un cable nomade . Cette 
configuration est a envisager pour tout cable rallonge 
ou pour un cable dont 1* extremite est exploitee sans 
10 fixation. Dans ce cas, le cable ou le tube rentre dans 
le boitier. Celui-ci est place en extremite. La 
connectique permet I'eclatement du cable. 

L'ancrage assure la liaison entre le boitier et la 
gaine. II est possible d'associer deux boitiers cote a 
15 cote et dans ce cas le cable est ancre dans une piece 
interface P. 

Une configuration en demi-cercle des embases permet 
un elargissement de I'eventail favorable a la 
prehension des connecteurs. Ceux-ci sont mis en 

20 extremite de cordons jarretieres destines au 
raccordement terminal. 

L ''eclatement du cable peut etre realise sur deux 
boitiers. Dans cette configuration un des deux boitiers 
est traite en "miroir"- 

25 La piece interface (P) assure la protection et la 

sortie du cable a la sortie de l'ancrage. Grace a cet 
assemblage ou variante d ' utilisation on augmente le 
nombre de connecteurs du boitier. 

Neanmoins, il est possible d'utiliser celui-ci avec 

30 empilage des connecteurs afin de doubler le nombre de 
connecteurs Cette variante a deux ou plusieurs etages 
de connecteurs est representee sur la figure 5. 
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On peut remarquer que la surface de lovage ne 
change pas. Le boitier a les memes caracteristiques 
avec 8 ou 16 connecteurs. 

Cette specificite est exploitable dans les bales 
5 d' equipements et peut remplacer ayantageusement des 
tiroirs optiques par exemple dans les equipements du 
brassage ou de repartition. 

La presente invention permet de gerer I'extremite 
de cable et les fibres optiques munies de leur 
10 connecteur. Le boitier propose peut etre considere 
conmie une prise mobile optique a 1 ' instar d'une prise 
electrique - 

Les figures 2A et 2B illustrent le boitier selon 

15 1' invention dans un mode de realisation correspondant a 
son expression la plus simple. II permet le traitement 
d'une extremite de cable (8 fibres par exemple). 

II comporte un fond 100 peu profond et un couvercle 
200 detachable pour recouvrir de maniere hermetique le 

20 fond 100. 

Le cable de fibres optiques 10 arrive dans une zone 
d'ancrage 20 du boitier. L' extremite du cable 10 est 
denudee pour laisser une longueur suffisante aux 
modules de fibres optiques 30. Ces modules 30 de fibres 

25 optiques sont loves dans la zone de lovage 40^ 41 
agencee dans le fond 100 du boitier. Les extr6mites des 
fibres sont raccordees chacune a un connecteur 50. 
Chaque connecteur est raccorde a une embase 51, Les 
embases 51 sont reparties dans le fond 100 du boitier 

30 et bloquees individuellement dans des cavit6s 60 
amenagees a cet effet, autobloquantes grace a une 
rainure 61. 

Lorsque les connexions sont realisees le bolter 
peut etre referme (figure lA) . Le couvercle 200 est 
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fixe au fond 100 par exemple par un ensemble de vis 
210. 

Les figures 2C et 2D permettent d'illustrer 
5 1' implantation de boitier le long d'une goulotte 300 de 
passage de cables. Le boitier peut etre fixe au moyen 
de deux vis 220 le long de la goulotte 300. Le cable 10 
est ancre dans la zone d'ancrage 20. 

La figure 2C illustre la connexion d ' un cable avec 

10 8 fibres optiques de 250pm avec les connecteurs 
internes 50 en extremite des fibres raccordees aux 
embases 51 et des bouchons 52 sur les extremites des 
embases en attente de raccord. On a illustre egalement 
un raccord 53 a une jarretiere 54 (ou cable monof ibre) . 

15 La figure 2D permet d'illustrer le fond .100 du 

boitier muni d'une zone de lovage 40, 41 d'une zone 
d^ancrage 10, d' une^ zone de repartition des connecteurs 
111 et de blocage des embases 110. Cette zone 110 
correspond a une bordure du boitier et comporte une 

20 serie de cavites 60 amenagees dans I'epaisseur de cette 
bordure. Le cable 10 ancre dans le boitier est dans cet 
exemple un cable avec fibres revetues de diametre 
gOOpm. 

Les figures 2A 2B et 2C, 2D permettent d'illustrer 
25 une variante d' execution dans la realisation du boitier 
consistant a avoir une zone de lovage a gauche et les 
connecteurs a droite (figures 2A, 2B) ou 1 ' inverse 
(figures 2C, 2D) . Cette variante permet une adaptation 
de 1 ' implantation sur site. 

30 

La figure 2E, illustre un cable protege dans une 
goulotte ancre des sa sortie, le lovage des 
surlongueurs de fibres, 1 ' organisation en eventail des 
sorties, la fixation des embases sans vis ni clip. 
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1' organisation, externa des sorties et du raccordement 
qui est dans un plan unique et la mise en place d'un 
connecteur en externe sans risque pour le cablage 
interne, meme couvercle ouvert. 

5 

Les figures 3A et 3B, permettent d'illustrer le 
raccordement dans le cas d*un boitier exploite sur un 
cable en passage avec piquage d'un module 11 de 8 
fibres optiques du cable. Sur la figure la zone de 

10 lovage est a gauche, le boitier est dit « gauche G ». 

Cette vue permet d'illustrer egalement un 
connecteur interne 50 d6connecte de son embase 51. 

La figure 3B, illustre un boitier dit « droit D ». 
Une jarretiere 5 est raccordee a une embase 51 du 
15 boitier pour le raccordement d'un equipement dq site. 

La figure 4, permet d'illustrer la mise en place de 
I'extremite d'un cable et son ancrage dans le boitier. 
Comme on peut le voir sur cette figure la zone 

20 d* ancrage 20 est constituee d'une piece independante 
pouvant etre retiree du boitier afin de positionner le 
cable facilement. Cette piece 20 a la meme epaisseur 
que 1* epaisseur du boitier et a une forme qui lui 
permet d'etre mise en place en continuite de la bordure 

25 du boitier entre deux extremites A, B interrompues de 
cette bordure. 

Cette zone 20 comport e une gorge 21 deformable sous 
1' action d'une vis 22, destinee a recevoir 1' extremity 
du cable 10. La zone d' ancrage 20 est mise en place 

30 comme 1' illustre la figure 4 entre les deux bords A et 
B. 

La figure 5, illustre une variante d' execution dans 
la realisation du boitier. Dans cette variante il est 
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prevu deux rangs superposes de connexions. A cette fin 
le boitier aura un fond plus epais que ceux qui ont ete 
illustres sur les figures pr6cedentes dans la mesure 
bien sur ou les connecteurs et embases utilises sont 
5 les memes que precedemment . La bordure correspondant a 
la zone 110 de repartition et de calage • des embases 
comporte des cavites aptes a recevoir chacune deux 
embases superposees, Le boitier illustre sur cette 
figure est prevu pour 16 connexions, realisable a 
10 partir de deux etages de 8 connecteurs. 

La figure 6, illustre une autre mode de 
realisation. Dans ce mode les capacites de connexion 
sont egalement doublees, mais de fagon diff6rente de 
15 celle qui est illustree sur la figure 5. En effet, dans 
cet exemple le doublement se fait sur un meme niveau 
(meme plan) en montant deux -boitiers en miroir (un 
boitier gauche G et un boitier droite D) . 

20 Les figures 7A et 7B, illustrent un boitier monte 

en miroir avec deux boitiers 1 ' un de type gauche G et 
1' autre de type droite D dans une variante d* execution. 

Dans cette variante les deux boitiers sont fixes 
sur un socle commun 30 (une plaque) et les deux pieces 
25 d'ancrage des cables sont fixees sur ce socle entre les 
deux fonds de boitiers. 

La figure 7A, permet d' illustre le detail de 
1 ' organisation du cable sur les deux boitiers. 

La figure 7B, permet d'illustrer le d§tail de 
30 I'ancrage du cable 10 qui est rapporte sur la plaque 
30- Le deuxieme ancrage est utilise pour tenir le 
porteur central 12 du cable. 

La figure 7C, illustre le boitier apres mise en 
place d'une plaque 70 de protection des ancrages. 
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La figure 8A represente un schema d'un boitier 
correspondant a une variante de realisation illustrant 
une zone de logement des epissures 45, 

Ce boitier illustre egalement un mode de 
5 realisation adapte aux equipements de brassage ou de 
repartition. En effet, le boitier comporte une 
articulation 350 permettant un montage par empilement 
autour d'un axe de pivotement comme 1' illustre la 
figure 8B. 

10 

Ainsi, comme cela vient d'etre decrit et illustre 
par les exemples precedents, avantageusement le boitier 
est de forme demi-ronde et a une 6paisseur interne qui 
correspond sensiblement a une embase de connecteur (ou 
15 deux) . II possede un fond qui permet de recevoir 
I'extremite d'un cable avec ses fibres et les 
connecteurs dans un meme plan. Le couvercle est 
amovible et a la meme surface et la meme forme que le 
boitier. 

20 Sur un secteur de 90° place a droite, ou dans une 

variante a gauche, des sorties de connecteurs sont 
accessibles de 1 ' interieur ou de I'exterieur par 
1 • utilisation d'embases normalisees implantees dans le 
secteur. Ces embases sont positionnees dans des 

25 cavites. Les cavites sont de formes caracteristiques 
pour envelopper la partie centrale de 1' embase ce qui 
permet de supporter tous les efforts de tirage ou de 
compression; 1' embase est done prisonniere de la parol - 
La mise en place de 1' embase se fait dans la cavite 

30 sans outil et autre moyen de fixation. Ces cavites sont 
placees sur des axes rayonnants dont le centre est 
celui du boitier. lis sont au nombre de huit dans 
1' exemple realise, cependant il est possible, comme 
cela a ete decrit, de realiser un boitier de plus 
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grande contenance en connecteurs en augmentant par 
exemple la profondeur des cavites pour doubler le 
nombre d'embases. Pour recevoir un nombre superieur 
d'embases, il est egalement possible d'augmenter le 
perimetre du boitier ou de connecter deux boitiers en 
miroir. 

Dans le cas d * un boitier a 2 ou 3 connecteurs, les 
cavites non utilisees peuvent etre bouchees car il 
n'est pas possible de realiser une homothetie de la 
surface, celle~ci n'est pas liee au nombre de 
connecteurs mais a la surface de lovage gui respecte 
les specif icites des fibres optigues. 

Cote oppose aux connecteurs, un lovage des fibres 
permet de gerer la surlongueur de fibre necessaire aux 
raccordements. Cette gestion se realise par un espace 
decrit autour d'un cylindre et d'un element en forme de 
croissant.- Afin de - conditionner les fibres, des 
languettes ou masques souples placees sur la partie 
superieure du cylindre et du croissant maintiennent les 
fibres sans contraintes. 

Ce boitier pour connecteurs optiques a une forme 
caracteristique en demi-cercle avec un plan lineaire 
situe sensiblement dans l*axe du cercle, Ce plan sert a 
la fixation le long de la goulotte ou conduite. 

Dans la partie mediane de ce plan un passage de 
cable ou de fibre permet 1* entree dans le boitier. Une 
forme arrondie permet d'eviter les contraintes sur les 
fibres en particulier lors de 1' entree de fibres nues. 

En continuite de ce passage, un dispositif 
d'ancrage permet de solidariser 1 • extremite d'un cable, 
d'un tube ou d'un element de la structure du cable avec 
le boitier. Le but est d' assurer une fixation sur ces 
extremites du cable ou sur les porteurs pour amarrer le 
cable avec le boitier. Cet ancrage epouse la forme 
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d* entree du boitier; il est fixe en fond par une vis. 
Get ancrage est adapte a la diversite des gaines ou des 
tubes qui sont places dans une cavite ronde. Celle-ci 
est deformable et coopere avec la forme arrondie du 
5 boitier afin d*eviter toute pliure du cable. 

Le serrage des gaines et enveloppes est assure par 
un element deformable. II y a pincement de la gaine. 
Dans le cas de serrage d' elements de gaines ou de 
porteurs, les . fibres en passage sont protegees dans 

10 1' ancrage par une conduite. Get ancrage assure la 
fixation de tous les cables de 1 * etat de 1 ' art par des 
elements rapportes dans la cavite. 

L' invention porte done sur un boitier de forme 
caracteristique qui assure des fonctions de connexion 

15 d'extremites de fibres issues d'un cable ou d'un module 
derive. A ce jour, il existe divers reseaux 
arborescents et en boucle. L'essai de prototypes a 
permis d* identifier des situations ou configurations 
qui sont prises en compte par 1' invention dans le 

20 resultat. En particulier, la sortie favorisee des 
prises sur un cote et le long du mur est possible dans 
un local ce qui simplifie la pose. 

En effet une variante est obtenue en realisant un 
boitier en miroir; il a des sorties a gauche et a 

25 droite . 

La forme, la dimension et les fonctions sont 
identiques au boitier de base et cette presentation en 
miroir permet comme on I'a vu d' avoir des sorties de 
cables du cote oppose au precedent.. 
30 Ces boltiers peuvent etre adaptes indif f eremment , 

suivant 1 ' environnement d'immeuble, sur un reseau en 
boucle securisee ou securisable ou sur une extremite de 
cables accessible dans le meme bureau. 
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Le boitier de gauche ou de droite traite le 
raccordement par la gestion des fibres et le maintien 
en position des embases de connecteurs . II permet le 
raccordement du connecteur sur fibre nue et assure la 
protection de 1' ensemble raccorde. De plus, I'acces a 
toutes ces fonctions se fait par un retrait de 
couvercle independant des connecteurs ce qui facilite 
la reintervention . Le couvercle peut integrer tout 
marquage et ne supporte. aucune autre fonction. 

Le montage d ' un boitier est facilite et le cablage 
ne necessite pas de formation particuliere . 

invention porte egalement sur un precede de 
cablage d'immeubles pour le raccordement de postes de 
travail. 

On va maintenant ;__decrire 1 ' utilisation de tels 
boitiers a travers un precede de cablage d'immeuble 
avec trois types de raccordement d'un poste de travail. 

a) Le raccordement sur un cable arborescent CI. 
,^ Le boitier selon 1 ' invention est applique dans 
cette illustration a un cablage de I'etat de I'art. Un 
cable assure les liens entre le local technique LTl et 
la prise. II y a autant de cables que de prises ce qui 
a comme resultat en encombrement de la partie amont . 
Cette solution impose un investissement dans un tres 
grand nombre de cables et d'en assurer la pose. 

On a presente le cablage par pose de mini tubes. 

On considere ce dernier cablage en analogie ^ la 
pose d'un cable traditionnel, aussi^ le boitier 
precedemment decrit satisfait au cablage de 1 ' etat de 
I'art. II peut etre mis en lieu et place des produits 
industriels existants avec cependant les nouveaux 
avantages decrits precedemment. 
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Enfin, le cSblage hors goulotte par un boitier 
solidaire d'une extremite de cable peut etre classe 
dans le cas CI. 

b) Le raccordement sur un cable arborescent double 

5 C2. 

La securisation est prevue par la presente 

invention afin d' assurer une prospective avantageuse. 

La configuration du boitier permet un raccordement 

securise du poste de travail. En effet,. un autre cable 
10 issu du local LT2 par exemple, alimente une deuxieme 

prise situee a proximite de la premiere. 

L * exploitation des prises mises en vis-a-vis permet 

d' assurer la securisation puisqu'il est possible de se 

raccorder sur une prise ou sur une autre. 
15 Le local, le poste de travail ou I'equipement est 

raccorde a deux cables ayant des parcours differents et 

issus de raccordement de type classe 1 et classe 2. 

Le boitier satisfait a ce cablage en double 

arborescence et il n'est pas necessaire d ' apporter de 
20 modification pour permettre ce cablage. 

Ce dernier peut etre envisage a posteriori. En 

effet, un premier cablage du type CI peut etre deja 

realise et un nouveau cablage oppose C2 peut etre 

envisage pour assurer la securisation. 
25 Dans un immeuble toutes les prises ne sont pas 

securisables, mais par la pose de nouveaux cables, 

certaines prises peuvent etre securisees. 

A I'identique du cas CI, 1 ' utilisation d'un boitier 

sur une extremite de cable nomade peut satisfaire a la 
30 double arborescence du cablage de 1* immeuble. 

c) Le raccordement par piquage ou acces a la fibre 
sur cable passant CP. 

Le cas CI et C2 sont des procedes de cablage connus 
en soi et couteux. C3 n'est pas envisage a ce jour. 
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mais il est aborde de plus en plus par les operateurs 
ou les decideurs d* operations de cablage en irameuble. 

On va decrire un procede optimise de cablage en 
iinmeuble de poste de travail qui tient compte de 
5 1 ' incontournable reduction de couts et de 1 ' alternative 
de securisation souhaitee. 

La technique d'acces aux fibres sur cable passant 
deploye en immeubl^ ou campus permet de raccorder deux 
boitiers (prises) situees pres d'un poste de travail. 
10 Cette technique facilite un procede de cablage 
d*immeuble grace a 1 ' utilisation du boitier, objet de 
1 ' invention . 

La prospective d'un cablage en boucle avec le 
piquage est une reponse economique a un cablage 
15 optimise. En effet, un seul cable parcourt I'immeuble 
ou le campus (le cout d'un cable de grande contenance 
ramene a la fibre est deux fois moins cher que n cables 
miniatures) . 

Une seule pose est a envisager. Ce cable parcourt 
20 les divers locaux dans lesquels les postes de travail 
sont a raccorder. On a vu qu'il etait possible 
d'extraire des fibres sur un cable tendu en immeuble et 
de raccorder des boitiers conforme a 1' invention^ . 
L'etancheite du cable apres ouverture n'est pas une 
25 contrainte, la protection est realisee dans la 
goulotte. 

Les seuls pions bloquants sont le choix du cable et 
la maitrise du piquage. 

30 
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REVENDICATIONS 

1- Boitier de raccordement de fibres optiques en 
iinmeubles compreriant au moins un fond, caracterise en 
ce que le fond (100) comprend au moins une protuberance 
cylindrique (40) et en demi-lune (41)^ aptes a recevoir 

5 au moins un tube (10) ou un ensemble forme par 
I'extremite d'un cable de fibres optiques (30) ou de 
modules de fibres optiques avec leurs connecteurs (50), 
ledit fond (100) comprenant en outre des embases (51) 
pour les connecteurs, chacun des elements de cet 
10 ensemble reposant sur le fond du boitier. 

2- Boitier de raccordement de fibres optiques selon 
la revendication precedente, caracterise en ce que le 
fond (100) comprend une zone d''ancrage (20) d' un cable 

15 de fibres optiques, une zone de lovage (40,41), une 
zone de connectique interne (111) , une zone de 
reception des embases des connecteurs (110) , 

3- Boitier de raccordement de fibres optiques selon 
20 la revendication 2, caracterise en ce que la zone de 

reception des embases est constituee par une bordure 
avant du boitier, ladite bordure (110) comprenant des 
logements ayant une forme de creneaux alignes, chaque 
creneau etant apte a recevoir une ou plusieurs embases 
25 (51) superposees de connecteurs. 

4 • Boitier de raccordement de fibres optiques selon 
la revendication 2, caracterise en ce que la zone 
d'ancrage (20) d' un cable a fibres optique comprend une 
30 piece amovible comprenant une rainure (21) pour le 
passage du cable et ayant une forme adaptee de maniere 
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a etre encastree dans une ouverture pratiquee daris la 
bordure du boitier opposee a celle qui comporte les 
logements pour les embases des connecteurs . 

5 5. Boitier de raccordement de fibres optiques selon 

la revendication 4, caracteris^ ' en ce que la piece 
amovible d' ancrage (20) est deformable. 

* - 6. Boitier de raccordement de fibres optiques selon 

10 I'une' quelcpuque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu' il comprend une zone pour 
epissures (45) . 

7. Boitier de raccordement de fibres optiques selon 
15 I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte deux fonds plats 
rattaches I'un a 1' autre et surmohtes chacun de leur 
couvercle 

20 8. Boitier de raccordement de fibres optiques selon 

la revendication 7, caracterise en ce que les deux 
fonds plats sont rattaches par une plaque support 
commune . 

25 9. Boitier de raccordement de fibres optiques selon 

I'une quelconque des revendications precedentes," 
caracterise en ce que le fond a une epaisseur procurant 
un espace pour deux ensembles chacun comprenant 
I'extremite d'un cable de fibres optiques ou d' un 

30 module de fibres optiques, les fibres, leurs 
connecteurs, et les embases pour ces connecteurs ; ces 
deux ensembles etant superposes. 
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10 • Boltier de raccordement de fibres optiques 
selon I'une quelconque des revendications 1 a 6^ 
caracterise en ce qu' il comporte une articulation (350) 
lui permettant de pivoter autour d'un axe d' empilement 
5 de boltiers. 

11. Precede de cablage d'immeubles pour le 
raccordement de postes de travail, caracterise en ce 
qu' il consiste a raccorder un cable de fibres optiques 
10 arrivant dans un immeuble pour. . desservir des postes de 
travail installes a proximite du passage du cable, a un 
ou plusieurs boltiers selon I'une quelconque des 
revendications precedentes . 

15 12. Procede de cablage d' immeuble s selon la 

revendication 11, caracterise en ce qu' il consiste ^ 
raccorder I'extremite de chaque cable d'un ensemble de 
cables arborescents de 1' immeuble a un boitier. 

20 13. Procede de cablage d' immeubles selon la 

revendication 11, caracterise en ce qu' il consiste ^ 
raccorder I'extremite de chaque cable d'un deuxieme 
ensemble de cables arborescents de 1' immeuble destine a 
doubler le premier ensemble a un boitier a proximite du 

25 boitier correspondant du premier ensemble. 

14. Procede de cablage d' immeubles selon . la 
revendication 11, caracterise en ce qu' il consiste it 
faire circuler un cable dans un immeuble et a raccorder 
30 des modules de fibres optiques de ce cable par piquage 
a des boltiers de raccordement pour desservir des 
postes de travail distincts. 
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